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Principes FAIR

Le but des principes FAIR est d'optimiser la réutilisation des données.

Wilkinson, M., Dumontier, M., Aalbersberg, I. et al. The FAIR Guiding Principles for scientific data management
and stewardship. Sci Data 3, 160018 (2016). https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18
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Objectif de la présentation

• Le contexte de l’observation de la zone critique en France
• Le système d’observation Theia/OZCAR pour FAIRiser les données d’observation de
la zone critique
• Les standards d’interopérabilité utilisés avec un focus sur I-ADOPT
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Qu’est ce que la zone critique ?

La zone critique est l'environnement terrestre qui
s'étend de l'atmosphère, jusqu'aux roches non
altérées. Elle englobe la basse atmosphère, la
pédosphère, la zone vadose, les nappes d'eau
souterraine et les roches altérées. C'est
l'environnement de proche-surface hétérogène
dans lequel des interactions complexes entre la
roche, le sol, l'eau, l'air et les organismes vivants
régulent l'habitat naturel et déterminent la
disponibilité des ressources vitales. La zone critique
abrite presque toute la vie continentale, dont
l'humanité.
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OZCAR : un réseau d’observatoire de la zone critique

~ 60 sites instrumentés en France et dans les pays du Sud

Un long historique d’observationLes observatoires ont été développés de manière
indépendanteDes pratiques de gestion de données
hétérogènes

Une diversité d’objets d’intérêts et
d’observationsBassins versants, rivières, karstsAquifèresGlaciersPermafrostTourbières
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Une large diversité de variable collectées
• Séries chronologiques ponctuelles : météorologie,
hydrologie, hydrogéologie, glaciologie, bilan énergétique
de surface, flux de sédiments, éléments géochimiques et
concentrations de contaminants.

• Carottes de sol
• Profils géophysiques 2D
• Cartes (matricielles ou vectorielles) caractérisant les
sites : occupation des sols, MNT, propriétés physiques
du sol

• Enquêtes : rotations des culture

OZCAR : un réseau d’observatoire de la zone critique
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OZCAR : un réseau d’observatoire de la zone critique
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Partage des données dans le cadre d’OZCAR
22 observatoires de long terme ayant des historiques et des pratiques de gestion de la données
différentes :
• Vocabulaires et descriptions des données (métadonnées) hétérogènes
• Formats des données propres à chaque observatoires

Données du système Terre Données de l’environnement et des écosystèmes

Des difficultés à connaître l’existant
Des difficultés à croiser les données

Les données doivent pouvoir être réutilisées dans un contexte interdisciplinaire dans le
cadre de la science de la zone critique et au-delà.

Données sur l’eau

Nécessité de rendre FAIR les données des observatoires de OZCAR
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Système d’informations Theia/OZCAR
Objectifs du SI Theia/OZCAR

Rendre les données de l’IR OZCAR accessibles à la
communauté scientifique selon les principes du FAIR data
(Findable Accessible Interoperable Reusable) (Braud et al.,
2020)

• Homogénéisation et enrichissement des métadonnées par
un modèle pivot et un thésaurus de noms de variables et
d’objets d’intérêt

• Organisation d’un flux de données entre les SIs des
observatoires et le SI Theia/OZCAR qui fournit des services
(portail de recherche, service web de catalogage, ..)

• Visualisation et téléchargement des données dans des
formats harmonisés (en cours de développement)

https://in-situ.theia-land.fr
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https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/
https://in-situ.theia-land.fr/


Un thésaurus et modèle de données pivot pour
standardiser et homogénéiser la description des
données

Système d’informations Theia/OZCAR
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Harmoniser la description des données entre producteurs et permettre de mettre
en œuvre des services web standardisés en sortie (CSW, SensorThings)

Observations infos: O&M

Datasets infos :ISO 19115 / InspireDataCite

Producers info (Dublin Core,DataCite)

Le modèle pivot Theia/OZCAR
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Producers info (DataCite, scanR)

Identifiant Organisme

Le modèle pivot Theia/OZCAR
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Datasets infos :ISO 19115 / InspireDataCite

Le modèle pivot Theia/OZCAR
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Observations infos: O&M
Station Météo atLaguette peatland

Precipitation amount

Observation collection
Precipitation timeserie

Raingauge

Data file

Nom de station (M)

type de capteur (M)

Nom variable producteur
+ unité (M)

format csv: 1 fichier/ variable et
/station

Le modèle pivot Theia/OZCAR
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• Faciliter la découverte des données en fournissant des
critères de recherche à l'aide de noms de variables
harmonisés.

• Améliorer la réutilisation et l'interopérabilité des données
en fournissant des informations riches sur les variables
permettant une interprétation sans ambiguïté des données
par une communauté d'utilisateurs plus large que celle qui
les a produites et également par des machines.

https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/

Exemple du niveau de détail attendu:
• "Precipitation amount": intégré sur quel pas de
temps? Est-ce de la précipitation liquide ou solide
(neige)?

• "Water level": sur quelle entité s’applique cette
variable ? eau surface ou eau souterraine?

Le thesaurus Theia/OZCAR

Les variables mesurées par les observatoires sont
décrites à l’aide de l’ontologie I-ADOPT.
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https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/


Problème !!

Plus le concept de la variable est précis, plus il est difficile de trouver des relations de similitude avec des
concepts d'autres vocabulaires.

Interoperabilité

Pourquoi utiliser une ontologie pour nommer les
variables ?
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Problème !!

Plus le concept de la variable est précis, plus il est difficile de trouver des relations de similitude avec des conceptsd'autres vocabulaires.
Interopérabilité

Pourquoi utiliser une ontologie pour nommer les
variables ?

Solution

Décomposer le concept de variable complexe en concepts atomiques plus simples et définir les relations
de similarité entre ces concepts plus simples et les concepts d'autres vocabulaires.

Interopérabilité
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iadopt:Property
Volume

Mandatory

iadopt:Entity
Precipitation

Mandatory

iadopt:Constraint
Liquid

Optionnal

1 day cumulative liquid precipitation amount

iadopt:Entity

Optionnal

iadopt:Entity

Optionnal

hasProperty hasObjectOfInterest hasMatrix hasContextObject hasConstraint

cpm:StatisticalMeasure
1 day cumulative

Optionnal

https://w3id.org/ozcar-theia/c_ee31e37f

Décomposition des noms de variables en
concepts atomiques :
• Propriété (température, hauteur, ...)
• Entité : rôles [ObjectOfInterest, ContextObject,
Matrix] (air, eau, sol, ...)

• Contrainte (profondeur, température, longueur
d'onde, ...)

I-ADOPT CPM

I-ADOPT framework ontology
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https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/page/c_4b549804
https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/page/c_2b48133e
https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/page/c_571f273f
https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/page/c_5c912d5b
https://w3id.org/ozcar-theia/c_ee31e37f


Décomposition des noms de variables en
concepts atomiques :

1. Identification des éléments

2. Identification des rôles

3. Annotation sémantique

I-ADOPT framework ontology

Concentration of sulfate in wet flesh of ostrea edulis
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Décomposition des noms de variables en
concepts atomiques :

1. Identification des éléments

2. Identification des rôles

3. Annotation sémantique

I-ADOPT framework ontology

Concentration of sulfate in wet flesh of ostrea edulis

• Décomposition de la variable en ses composants essentiels

• Une compréhension claire du phénomène que la variable doit
décrire est essentiel pour permettre une modélisation précise
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Décomposition des noms de variables en
concepts atomiques :

1. Identification des éléments

2. Identification des rôles

3. Annotation sémantique

I-ADOPT framework ontology

Concentration of sulfate in wet flesh of ostrea edulis

• Décomposition de la variable en ses composants essentiels

• Une compréhension claire du phénomène que la variable doit décrire est essentiel pour
permettre une modélisation précise

• Pas d’unité, ni d’éléments décrivant la méthode de mesure ou des conditions
d’expérimentation dans la décomposition I-ADOPT
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Décomposition des noms de variables en
concepts atomiques :

1. Identification des éléments

2. Identification des rôles

3. Annotation sémantique

I-ADOPT framework ontology

Concentration of sulfate in wet flesh of ostrea edulis

Identification de la propriété observée

• La variable produit-elle une valeur qualitative ? quantitative ?
• A quelle unité sont associées la valeur produite par la variable ?
• Unit-to-property lookup

Property
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https://i-adopt.github.io/terminologies/unit2property/


Décomposition des noms de variables en
concepts atomiques :

1. Identification des éléments

2. Identification des rôles

3. Annotation sémantique

I-ADOPT framework ontology

Concentration of sulfate in wet flesh of ostrea edulis

Identification de l’objet d’intérêt

• L'objet d'intérêt est l’entité dont la propriété est observée

Property Object of
interest
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Décomposition des noms de variables en
concepts atomiques :

1. Identification des éléments

2. Identification des rôles

3. Annotation sémantique

I-ADOPT framework ontology

Concentration of sulfate in wet flesh of ostrea edulis

Identification de la matrice

• La matrice est l’entité dans laquelle l’objet d’intérêt est inclus

Propriété Objet
d’intérêt

Matrix
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Décomposition des noms de variables en
concepts atomiques :

1. Identification des éléments

2. Identification des rôles

3. Annotation sémantique

I-ADOPT framework ontology

Concentration of sulfate in wet flesh of ostrea edulis

Identification des objets de contexte

• Les objets de contexte sont toutes les autres entités nécessaires
à la description de la variable

Property Object of
interest

Matrix Context
object

25



Décomposition des noms de variables en
concepts atomiques :

1. Identification des éléments

2. Identification des rôles

3. Annotation sémantique

I-ADOPT framework ontology

Concentration of sulfate in wet flesh of ostrea edulis

Identification des contraintes

• Les contraintes limitent la portée de la variable
• Passer en revue les entités ObjectOfInterest, Matrix, et
ContextObject afin d’identifier si elles peuvent être découper plus
finement

Property Object of
interest

Matrix Context
object

Contraint
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Décomposition des noms de variables en
concepts atomiques :

1. Identification des éléments

2. Identification des rôles

3. Annotation sémantique

I-ADOPT framework ontology

Concentration of sulfate in wet flesh of ostrea edulis

• Lier chaque composant à un concept disponible depuis une
terminologie

• Regarder dans les catalogues de terminologies comme OntoPortal
• Liste des terminologies permettant de lier les composants I-ADOPT

Property Object of
interest

Matrix Context
object

Contraint
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https://i-adopt.github.io/terminologies/list/all/


• Les labels de variables sont souvent trop compliqués pour être utilisés directement pour la découverte de
données. Nous avons mis en place notre propre « label simplifié » pour les fonctionnalités de recherche sur
le portail web.

• Pour certaines variables, différentes implémentations sont possibles. Comment choisir l'une ou l'autre ?
Comment déduire une relation de similitude entre des variables identiques modélisées différemment ?

VS

L’objet d’intérêt est différent

Les limitations d’I-ADOPT
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• Difficulté à modéliser certaines variables telles qu'un flux entre deux compartiments (ex : flux de dioxyde de
carbone entre la surface terrestre et l'atmosphère).

• Certains concepts doivent être très spécifiques pour décrire la variable. Ce qui peut entraîner une perte de la
notion d'atomicité des concepts I-ADOPT.

Des concepts très spécifiques remettant en cause la notion initiale de
concept atomique

Les limitations d’I-ADOPT
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Les nouveautés d’I-ADOPT
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Les nouveautés d’I-ADOPT
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Les nouveautés d’I-ADOPT
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Les nouveautés d’I-ADOPT
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• Permet une interprétation sans ambiguïté des
données, et donc une meilleure réutilisation

• Favorise l'alignement des thésaurus
internationaux dans le domaine.

• Favorise une meilleure interopérabilité
sémantique des données au niveau
national/international.

Permet d'ajouter des informations précises
sur les variables mesurées par un jeu de
données, en utilisant les champs « keyword
» des standards de métadonnées qui
n'incluent pas de description des variables
mesurées.

Les bénéfices de l’utilisation d’I-ADOPT
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En savoir plus sur le projet:
Braud, I., Chaffard, V., Coussot, C., Galle, S., et al., 2020. Building the Information System of the French Critical Zone Observatories network:
Theia/OZCAR-IS, Hydrological Sciences Journal, special issue “Data: opportunities and barriers”, https://doi.org/10.1080/02626667.2020.1764568 .
Coussot et al., 2024. Implementing a new Research Data Alliance recommendation, the I-ADOPT framework, for the naming of environmental
variables of continental surfaces. Earth Science Informatics. https://dx.doi.org/10.1007/s12145-024-01373-9

Pour accéder au portail et au thésaurus:
Data portal : https://in-situ.theia-land.fr/
Thesaurus: https://w3id.org/ozcar-theia/
Cataloguing CSW webservice: https://in-situ.theia-land.fr/geonetwork/srv/eng/csw?service=CSW&version=2.0.2&request=GetCapabilities

Contacts:
charly.coussot@ird.fr
Veronique.Chaffard@univ-grenoble-alpes.fr
Isabelle.braud@inrae.fr
Sylvie.galle@ird.fr

Remerciements : Le projet contribue au pôle de données de surface continentale Theia et à l'infrastructure de recherche Data Terra. Il bénéficie du
soutien de l'infrastructure de recherche OZCAR, de l'IRD, du CNRS et a été partiellement financé par le projet ANR FAIRTois (subvention ANR-19-
DATA).
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Merci pour votre attention:
Questions ?
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